
(OpPHQWV�G¶HQYHORSSH�HW�H[LJHQFHV�SRXU�EkWLPHQWV�QHXIV�
�\�FRPSULV�H[WHQVLRQV�HW�QRXYHDX[�YROXPHV�FKDXIIpV�

&DWpJRULH�G¶RXYUDJH��

$JHQW�pQHUJpWLTXH�
SRXU�OH�FKDXIIDJH��

/H�MXVWLILFDWLI�GHV�SRQWV�WKHUPLTXHV�UpSRQG�DX[�H[LJHQFHV��

'LUHFWLRQ�JpQpUDOH�GH�
O¶HQYLURQQHPHQW�

'LUHFWLRQ�GH�O¶pQHUJLH
(1�9'��D

Justificatif énergétique
,VRODWLRQ�3HUIRUPDQFHV�

SRQFWXHOOHV
2EMHW�GH�FRPSpWHQFH�FRPPXQDOH

)RUPXODLUH�(1�9'��D�±�MDQYLHU��������EDVp�VXU�OD�ORL�UpYLVpH�VXU�O¶pQHUJLH��/9/(QH��HQWUpH�HQ�YLJXHXU�OH��HU�MXLOOHW������ � ���

ProtectionV�VRODLUHV

Refroidissement

([WpULHXUHV (VROHWV��VWRUHV)
,QWpULHXUHV
3DV�GH�SURWHFWLRQ��PRWLI�HW�FDOFXO�GH�OD�YDOHXU�J�: ______________________________

non
oui o )RXUQLU�IRUPXODLUH�(1�9'��

Commune : �N° parcelle :
Objet :

(OpPHQWV�FRQWUH�O¶H[WpULHXU�RX�HQWHUUpV�j�PRLQV�
GH���P

N° 
②

9DOHXU�8�FDOFXOpH�
:�Pð.

Uvitrage Ufenêtre

9DOHXUV�8�OLPLWHV
:�Pð.

(OpPHQWV�FRQWUH�ORFDX[�QRQ�FKDXIIpV�RX�HQWHUUpV�j�
SOXV�GH���P

N° 
②

9DOHXU�8�FDOFXOpH�
:�Pð.

9DOHXUV�8�OLPLWHV
:�Pð.

Uvitrage Ufenêtre
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Weina Wan

Transformation d'une ferme

Rue de Renges 5

Ecublens

n°979

       

II = habitat individuel

Qh < 100 % Qh,li pour Pompes à chaleur, bois, CAD, solaire >20 %

non, performances ponctuelles renforcées

Murs, sols 0.17

Portes 1.3

Fenêtres et portes-fenêtres 1.3

Toit/plafond 0.25
Murs, sols 0.25

Portes 1.6

0.17           M2
0.12           M3
0.15           M10
   1.3        
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  0.22         M6
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(OpPHQWV�FRQWUH�O¶H[WpULHXU�RX�HQWHUUpV�j�PRLQV�
GH���P

N° 
②

9DOHXU�8�FDOFXOpH�
:�Pð.

Uvitrage Ufenêtre

9DOHXUV�8�OLPLWHV
:�Pð.

(OpPHQWV�FRQWUH�ORFDX[�QRQ�FKDXIIpV�RX�HQWHUUpV�j�
SOXV�GH���P

N° 
②

9DOHXU�8�FDOFXOpH�
:�P�.

9DOHXUV�OLPLWHV
:�P�.

Uvitrage Ufenêtre

QRQ��Æ�SHUIRUPDQFH�JOREDOH�QpFHVVDLUH��YRLU�IRUP��(1��E��

(OpPHQWV�G¶HQYHORSSH�HW�H[LJHQFHV�SRXU�EkWLPHQWV�H[LVWDQWV

&DWpJRULH�G¶RXYUDJH��

9DOHXUV�SRXU�
EkWLPHQWV�H[LVWDQWV��

3RQWV�WKHUPLTXHV�j�WUDLWHU�VDXI�VL�F
HVW�GLVSURSRUWLRQQp

'LUHFWLRQ�JpQpUDOH�GH�
O¶HQYLURQQHPHQW�

'LUHFWLRQ�GH�O¶pQHUJLH
(1�9'��D

Justificatif énergétique
,VRODWLRQ�3HUIRUPDQFHV�

SRQFWXHOOHV
2EMHW�GH�FRPSpWHQFH�FRPPXQDOH

QRQ��GHPDQGH�GpURJDWLRQ�DYHF�FDOFXO�GH�OD�SHUIRUPDQFH�
JOREDOH�QpFHVVDLUH

)RUPXODLUH�(1�9'��D�±�MDQYLHU��������EDVp�VXU�OD�ORL�UpYLVpH�VXU�O¶pQHUJLH��/9/(QH��HQWUpH�HQ�YLJXHXU�OH��HU�MXLOOHW������ � ���

�&+)�

�&+)�

Respect des exigences
9DOHXUV�8�UHVSHFWpHV�SDU�WRXV�OHV�pOpPHQWV�FRQFHUQpV��

(VWLPDWLRQ�WRWDOH�GHV�WUDYDX[�&)&����KRUV�H[WHQVLRQV���
�FR�W�GHV�WUDYDX[�&)&���77&��\�FRPSULV�KRQRUDLUHV�

9DOHXU�(&$�VHORQ�FRQWUDW�G¶DVVXUDQFH��

&R�W�GHV�WUDYDX[�������GH�OD�YDOHXU�(&$��Æ�� RXL

QRQ���UpQRYDWLRQ�ORXUGH��MXVWLILFDWLRQ�GH�O
HQVHPEOH�GH�O
HQYHORSSH�WKHUPLTXH�

 

( Qh < 125 % Qh,li pour rénovation et minimes transformations de bâtiments existants )
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Documentation (Æ joindre les plans)

 Les plans et coupes à échelle réduite (A4 ou A3) doivent montrer les étages chauffés et les éléments 
 d’enveloppe y relatifs. En cas de transformation ou de changement d’affectation, ces renseignements ne sont 
 à fournir que pour les zones concernées, mais la documentation remise doit permettre de déterminer ce qui 
est concerné et ce qui ne l’est pas.

Justificatif des valeurs U (Æ joindre calculs et documentation)

 Tous les calculs des valeurs U sont à annexer. A cet effet, les documents suivants peuvent être utilisés: 

 • Eléments d’un catalogue de construction ou de fournisseur, avec mention du coefàcient de conductivité
 thermique de l’isolant et de son épaisseur

• Calcul de la valeur U de l’élément

• Fenêtre selon cahier technique

7RXMRXUV�DGPLVHV��VDXI�HQ�SUpVHQFH�GH�IDoDGHV�ULGHDX[�RX�HQ�FDV�G¶XWLOLVDWLRQ�GH�YLWUDJHV�DYHF�ILOP�GH�SURWHFWLRQ�VRODLUH�GRQW�OH�WDX[
GH�WUDQVPLVVLRQ�G¶pQHUJLH�JOREDOH�HVW�LQIpULHXU�j�����
&RUUHVSRQG�DX[�QXPpURV�G¶pOpPHQWV�G¶HQYHORSSH�j�PHQWLRQQHU�VXU�OHV�SODQV�DQQH[pV�

/H�MXVWLILFDWLI�GHV�SRQWV�WKHUPLTXHV�VHORQ�6,$��������pGLWLRQ�������FKLIIUH���������Q¶HVW�SDV�H[LJp�ORUVTXH�OHV�pOpPHQWV�G¶HQYHORSSH
3ODQV�RSDTXHV�UHVSHFWHQW�OHV�SHUIRUPDQFHV�SRQFWXHOOHV�UHQIRUFpHV�

6HORQ�H[LJHQFHV�GH�6,$��������pGLWLRQ�����

Explications/motifs de non conformité et demande de dérogation

AnnexeV�REOLJDWRLUHV�
Autre:� Plans (1:100) avec désignation des éléments

���/LVWH�HW�FRPSRVLWLRQ�GHV�pOpPHQWV�G
HQYHORSSH�
FDOFXOV�GHV�YDOHXUV�8

� &KHFN�OLVW�GHV�SRQWV thermiques

'LUHFWLRQ�JpQpUDOH�GH�
O¶HQYLURQQHPHQW�

'LUHFWLRQ�GH�O¶pQHUJLH
(1�9'��D

Justificatif énergétique
,VRODWLRQ�3HUIRUPDQFHV�

SRQFWXHOOHV

)RUPXODLUH�(1�9'��D�±�MDQYLHU��������EDVp�VXU�OD�ORL�UpYLVpH�VXU�O¶pQHUJLH��/9/(QH��HQWUpH�HQ�YLJXHXU�OH��HU�MXLOOHW������ � ���

6LJQDWXUHV

Nom et adresse,
ou tampon de l’entreprise

Responsable, tél. :

Adresse mail :

Lieu, date, signature :

-XVWLILFDWLI�pWDEOL�SDU��� $�5(03/,5�3$5�/$�&20081(�
Le justificatif est certifié complet et correct
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JOREDOH�QpFHVVDLUH

)RUPXODLUH�(1�9'��D�±�MDQYLHU��������EDVp�VXU�OD�ORL�UpYLVpH�VXU�O¶pQHUJLH��/9/(QH��HQWUpH�HQ�YLJXHXU�OH��HU�MXLOOHW������ � ���

�&+)�

�&+)�

Respect des exigences
9DOHXUV�8�UHVSHFWpHV�SDU�WRXV�OHV�pOpPHQWV�FRQFHUQpV��
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Documentation (Æ joindre les plans)

 Les plans et coupes à échelle réduite (A4 ou A3) doivent montrer les étages chauffés et les éléments 
 d’enveloppe y relatifs. En cas de transformation ou de changement d’affectation, ces renseignements ne sont 
 à fournir que pour les zones concernées, mais la documentation remise doit permettre de déterminer ce qui 
est concerné et ce qui ne l’est pas.

Justificatif des valeurs U (Æ joindre calculs et documentation)

 Tous les calculs des valeurs U sont à annexer. A cet effet, les documents suivants peuvent être utilisés: 

 • Eléments d’un catalogue de construction ou de fournisseur, avec mention du coefàcient de conductivité
 thermique de l’isolant et de son épaisseur

• Calcul de la valeur U de l’élément

• Fenêtre selon cahier technique
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3ODQV�RSDTXHV�UHVSHFWHQW�OHV�SHUIRUPDQFHV�SRQFWXHOOHV�UHQIRUFpHV�

6HORQ�H[LJHQFHV�GH�6,$��������pGLWLRQ�����

Explications/motifs de non conformité et demande de dérogation

AnnexeV�REOLJDWRLUHV�
Autre:� Plans (1:100) avec désignation des éléments
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'LUHFWLRQ�JpQpUDOH�GH�
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'LUHFWLRQ�GH�O¶pQHUJLH
(1�9'��D

Justificatif énergétique
,VRODWLRQ�3HUIRUPDQFHV�

SRQFWXHOOHV

)RUPXODLUH�(1�9'��D�±�MDQYLHU��������EDVp�VXU�OD�ORL�UpYLVpH�VXU�O¶pQHUJLH��/9/(QH��HQWUpH�HQ�YLJXHXU�OH��HU�MXLOOHW������ � ���

6LJQDWXUHV
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③

①

②

④

Olivier Zahn & Associés Sàrl

Rue du Lac 33

Olivier Zahn & Associés Sàrl

Rue du Lac 33

   

   

1020 Renens

021 616 25 35021 616 25 35

contact(at)zahn-ing.ch

Weina Wan

Transformation d'une ferme

Renens, le 27.04.2026

       



imprimé le: 21.04.2026 10:44:58

Logiciel: Lesosai v.2026.0 (build 2101)

Olivier Zahn & Associés Sàrl

page 1 de 15

Bilan établi sur base des plans du 15.12.2025



page 4 de 15Imprimé le: 21.04.2026 10:44:58

Transformation d'une fermeProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M1 - plafond contre grenier

Valeur U

0.2142

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.13 [m²K/W]

Utilisation:
Toiture/plafond
Contre zone
 
Capacités thermiques
[kJ/m²K]
 
Cm 10cm (24h):  31.3
Cm 3cm (2h):      20.1
 
Géometrie
Epaisseur [mm]: 274

SIA 180 (2014)

Statique
[W/m²K]

Intérieur

Extérieur 1

Section 1 (Proportion de cette section 80%)
Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]
R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]
c

[wh/kgK]
Sd
[m]

  

2.4 0.13 120 0.185500 0.4441 CEN : Bois de construction typique CEN 2.88

18 0.032 1 5.62528 0.2862 Isover : ISOCONFORT 032 0.18

7 0.13 120 0.538500 0.4443 CEN : Bois de construction typique CEN 8.4

Rse      0.130
dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   6.608
0

frsi = 0.949 [-], frsi,min,cond = 0.577 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Section 2 (Proportion de cette section 20%)
Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]
R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]
c

[wh/kgK]
Sd
[m]

  

2.4 0.13 120 0.185500 0.4441 CEN : Bois de construction typique CEN 2.88

18 0.13 120 1.385500 0.4442 Project : Bois de construction typique CEN 21.6

7 0.13 120 0.538500 0.4443 CEN : Bois de construction typique CEN 8.4

Rse      0.130
dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   2.368
0

frsi = 0.949 [-], frsi,min,cond = 0.577 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 
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Transformation d'une fermeProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M2 - Façade double REZ NO

Valeur U

0.1696

Intérieur Extérieur

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.04 [m²K/W]

Utilisation: Mur
Contre extérieur
 
Capacités thermiques
[kJ/m²K]
 
Cm 10cm (24h):  59.4
Cm 3cm (2h):      29.7
 
Géometrie
Epaisseur [mm]: 440

SIA 180 (2014)

Statique
[W/m²K]

3

Section 1
Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]
R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]
c

[wh/kgK]
Sd
[m]

  

6 0.35 5 0.1711100 0.251 SIA 381/1 : Brique terre cuite normale 25 0.3

16 0.03 1 5.33338 0.2862 Isover : PB F 030, 60 x 125 0.16

22 1 21 0.221800 0.293 Lesosai : Maçonnerie de moellons 1800 kg/m³ 4.62

Rse      0.040
dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   5.895
0

frsi = 0.958 [-], frsi,min,cond = 0.710 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 
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Transformation d'une fermeProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M3 - Façade double étage NO

Valeur U

0.1234

Intérieur Extérieur

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.04 [m²K/W]

Utilisation: Mur
Contre extérieur
 
Capacités thermiques
[kJ/m²K]
 
Cm 10cm (24h):  59.4
Cm 3cm (2h):      29.7
 
Géometrie
Epaisseur [mm]: 430

SIA 180 (2014)

Statique
[W/m²K]

3

Section 1
Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]
R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]
c

[wh/kgK]
Sd
[m]

  

6 0.35 5 0.1711100 0.251 SIA 381/1 : Brique terre cuite normale 25 0.3

22 0.03 1 7.33338 0.2862 Isover : PB F 030, 60 x 125 0.22

15 0.35 5 0.4291100 0.253 SIA 381/1 : Brique terre cuite normale 25 0.75

Rse      0.040
dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   8.103
0

frsi = 0.970 [-], frsi,min,cond = 0.710 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 
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Transformation d'une fermeProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M4 - Mur bois combles

Valeur U

0.177

Intérieur Extérieur

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.13 [m²K/W]

Utilisation: Mur
Contre zone
 
Capacités thermiques
[kJ/m²K]
 
Cm 10cm (24h):  25.5
Cm 3cm (2h):      20.4
 
Géometrie
Epaisseur [mm]: 250

SIA 180 (2014)

Statique
[W/m²K]

3

Section 1 (Proportion de cette section 90.9%)
Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]
R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]
c

[wh/kgK]
Sd
[m]

  

2.5 0.13 120 0.192500 0.4441 Project : Bois de construction typique CEN 3

20 0.032 1 6.2528 0.2862 Isover : ISOCONFORT 032 0.2

2.5 0.13 120 0.192500 0.4443 Project : Bois de construction typique CEN 3

Rse      0.130
dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   6.895
0

frsi = 0.958 [-], frsi,min,cond = 0.577 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Section 2 (Proportion de cette section 9.1%)
Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]
R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]
c

[wh/kgK]
Sd
[m]

  

2.5 0.13 120 0.192500 0.4441 Project : Bois de construction typique CEN 3

20 0.13 120 1.538500 0.4442 Project : Bois de construction typique CEN 24

2.5 0.13 120 0.192500 0.4443 Project : Bois de construction typique CEN 3

Rse      0.130
dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   2.183
0

frsi = 0.958 [-], frsi,min,cond = 0.577 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 
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Transformation d'une fermeProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M5 - Mur bois REZ WC

Valeur U

0.2511

Intérieur Extérieur

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.13 [m²K/W]

Utilisation: Mur
Contre zone
 
Capacités thermiques
[kJ/m²K]
 
Cm 10cm (24h):  23.6
Cm 3cm (2h):      20.4
 
Géometrie
Epaisseur [mm]: 150

SIA 180 (2014)

Statique
[W/m²K]

3

Section 1 (Proportion de cette section 90.9%)
Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]
R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]
c

[wh/kgK]
Sd
[m]

  

2.5 0.13 120 0.192500 0.4441 Project : Bois de construction typique CEN 3

10 0.022 100000 4.54530 0.392 Swisspor AG : swissporPIR Alu 10000

2.5 0.13 120 0.192500 0.4443 Project : Bois de construction typique CEN 3

Rse      0.130
dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   5.19
0

frsi = 0.941 [-], frsi,min,cond = 0.577 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Section 2 (Proportion de cette section 9.1%)
Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]
R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]
c

[wh/kgK]
Sd
[m]

  

2.5 0.13 120 0.192500 0.4441 Project : Bois de construction typique CEN 3

10 0.13 120 0.769500 0.4442 Project : Bois de construction typique CEN 12

2.5 0.13 120 0.192500 0.4443 Project : Bois de construction typique CEN 3

Rse      0.130
dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   1.414
0

frsi = 0.941 [-], frsi,min,cond = 0.577 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 
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Transformation d'une fermeProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M6 - Mur mitoyens NE

Valeur U

0.2196

Intérieur Extérieur

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.13 [m²K/W]

Utilisation: Mur
Contre zone
 
Capacités thermiques
[kJ/m²K]
 
Cm 10cm (24h):  19.8
Cm 3cm (2h):      18.2
 
Géometrie
Epaisseur [mm]: 895

SIA 180 (2014)

Statique
[W/m²K]

3

Section 1 (Proportion de cette section 99%)
Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]
R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]
c

[wh/kgK]
Sd
[m]

  

2.5 0.21 8 0.119900 0.2221 SIA 381/1 : Plâtre cartonné 0.19

5 0.277 1 0.181.23 0.2782 CEN : Lame d'air 0.01

10 0.03 1 3.33338 0.2863 Isover : PB M 030 0.1

72 1 21 0.721800 0.294 Lesosai : Maçonnerie de moellons 1800 kg/m³ 15.12

Rse      0.130
dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   4.613
0

frsi = 0.948 [-], frsi,min,cond = 0.577 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Section 2 (Proportion de cette section 1%)
Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]
R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]
c

[wh/kgK]
Sd
[m]

  

2.5 0.21 8 0.119900 0.2221 SIA 381/1 : Plâtre cartonné 0.19

5 50 999999 0.0017850 0.1252 Minergie ECO : Tôle d'acier zinguée 49999.95

10 0.03 1 3.33338 0.2863 Isover : PB M 030 0.1

72 1 21 0.721800 0.294 Lesosai : Maçonnerie de moellons 1800 kg/m³ 15.12

Rse      0.130
dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   4.433
0

frsi = 0.948 [-], frsi,min,cond = 0.577 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 
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Transformation d'une fermeProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M7 - Mur REZ contre cave SE

Valeur U

0.2083

Intérieur Extérieur

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.13 [m²K/W]

Utilisation: Mur
Contre zone
 
Capacités thermiques
[kJ/m²K]
 
Cm 10cm (24h):  19.8
Cm 3cm (2h):      18.2
 
Géometrie
Epaisseur [mm]: 495

SIA 180 (2014)

Statique
[W/m²K]

3

Section 1 (Proportion de cette section 99%)
Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]
R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]
c

[wh/kgK]
Sd
[m]

  

2.5 0.21 8 0.119900 0.2221 SIA 381/1 : Plâtre cartonné 0.19

5 0.277 1 0.181.23 0.2782 Project : Lame d'air 0.01

12 0.03 1 438 0.2863 Isover : PB M 030 0.12

30 1 21 0.31800 0.294 Lesosai : Maçonnerie de moellons 1800 kg/m³ 6.3

Rse      0.130
dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   4.859
0

frsi = 0.950 [-], frsi,min,cond = 0.577 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Section 2 (Proportion de cette section 1%)
Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]
R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]
c

[wh/kgK]
Sd
[m]

  

2.5 0.21 8 0.119900 0.2221 SIA 381/1 : Plâtre cartonné 0.19

5 50 999999 0.0017850 0.1252 Project : Tôle d'acier zinguée 49999.95

12 0.03 1 438 0.2863 Isover : PB M 030 0.12

30 1 21 0.31800 0.294 Lesosai : Maçonnerie de moellons 1800 kg/m³ 6.3

Rse      0.130
dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   4.68
0

frsi = 0.950 [-], frsi,min,cond = 0.577 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 
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Transformation d'une fermeProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M8 - Mur REZ contre garage

Valeur U

0.2419

Intérieur Extérieur

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.13 [m²K/W]

Utilisation: Mur
Contre zone
 
Capacités thermiques
[kJ/m²K]
 
Cm 10cm (24h):  19.8
Cm 3cm (2h):      18.2
 
Géometrie
Epaisseur [mm]: 475

SIA 180 (2014)

Statique
[W/m²K]

3

Section 1 (Proportion de cette section 99%)
Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]
R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]
c

[wh/kgK]
Sd
[m]

  

2.5 0.21 8 0.119900 0.2221 SIA 381/1 : Plâtre cartonné 0.19

5 0.277 1 0.181.23 0.2782 Project : Lame d'air 0.01

10 0.03 1 3.33338 0.2863 Isover : PB M 030 0.1

30 1 21 0.31800 0.294 Lesosai : Maçonnerie de moellons 1800 kg/m³ 6.3

Rse      0.130
dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   4.193
0

frsi = 0.943 [-], frsi,min,cond = 0.577 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Section 2 (Proportion de cette section 1%)
Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]
R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]
c

[wh/kgK]
Sd
[m]

  

2.5 0.21 8 0.119900 0.2221 SIA 381/1 : Plâtre cartonné 0.19

5 50 999999 0.0017850 0.1252 Project : Tôle d'acier zinguée 49999.95

10 0.03 1 3.33338 0.2863 Isover : PB M 030 0.1

30 1 21 0.31800 0.294 Lesosai : Maçonnerie de moellons 1800 kg/m³ 6.3

Rse      0.130
dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   4.013
0

frsi = 0.943 [-], frsi,min,cond = 0.577 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 
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Transformation d'une fermeProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M9 - Plancher sur non chauffé

Valeur U

0.2221

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.13 [m²K/W]

Utilisation: Plancher
Contre zone
 
Capacités thermiques
[kJ/m²K]
 
Cm 10cm (24h):  46.8
Cm 3cm (2h):      29.1
 
Géometrie
Epaisseur [mm]: 235

SIA 180 (2014)

Statique
[W/m²K]

Extérieur

Intérieur 2

Section 1 (Proportion de cette section 81.3%)
Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]
R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]
c

[wh/kgK]
Sd
[m]

  

1.9 0.13 120 0.146500 0.4441 Project : Bois de construction typique CEN 2.28

1.25 0.32 13 0.0391150 0.3062 Project : FERMACELL plaque fibres-gypse 0.16

1.25 0.32 13 0.0391150 0.3063 Project : FERMACELL plaque fibres-gypse 0.16

2 0.036 50 0.55620 0.394 Swisspor AG : swissporRoll EPS 20 1

1 0.13 120 0.077500 0.4445 Project : Bois de construction typique CEN 1.2

16 0.032 1 528 0.2866 Isover : ISOCONFORT 032 0.16

0.07 0.5 257 0.0017 Sager SA : SAGER lé de recouvrement SL 0.18

Rse      0.130
dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   6.118
0

frsi = 0.947 [-], frsi,min,cond = 0.577 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 

Section 2 (Proportion de cette section 18.7%)
Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]
R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]
c

[wh/kgK]
Sd
[m]

  

1.9 0.13 120 0.146500 0.4441 Project : Bois de construction typique CEN 2.28

1.25 0.32 13 0.0391150 0.3062 Project : FERMACELL plaque fibres-gypse 0.16

1.25 0.32 13 0.0391150 0.3063 Project : FERMACELL plaque fibres-gypse 0.16

2 0.036 50 0.55620 0.394 Swisspor AG : swissporRoll EPS 20 1

1 0.13 120 0.077500 0.4445 Project : Bois de construction typique CEN 1.2

16 0.13 120 1.231500 0.4446 Project : Bois de construction typique CEN 19.2

0.07 0.5 185 0.0017 Sager SA : SAGER  lé de recouvrement sky 0.13
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Transformation d'une fermeProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées
Rse      0.130

dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   
RT   2.349

0

frsi = 0.947 [-], frsi,min,cond = 0.577 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-] 
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Transformation d'une fermeProjet :

Liste des modèles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M10 - Radier contre terrain

Valeur U

0.1511

Rsi: 0.13 [m²K/W] Rse: 0.00 [m²K/W]

Utilisation: Plancher
Contre terre (0.3m)
 
Capacités thermiques
[kJ/m²K]
 
Cm 10cm (24h):  145
Cm 3cm (2h):      50.7
 
Géometrie
Epaisseur [mm]: 460

SIA 180 (2014)

Statique
[W/m²K]

Extérieur

Intérieur 2

Section 1
Nom matériau Epaiss.

[cm] [W/mK] [-]
R

[m²K/W]

Rsi      0.130

[kg/m³]
c

[wh/kgK]
Sd
[m]

  

1 1.3 999999 0.0082300 0.2331 CEN : Carrelage de céramique 9999.99

8 1.2 17 0.0671850 0.2362 Minergie ECO : Chape de ciment 1.36

4 0.034 1 1.176130 0.233 Flumroc : Panneau de sol Flumroc 30-40 mm (old) 0.04

4 0.034 1 1.176130 0.234 Flumroc : Panneau de sol Flumroc 30-40 mm (old) 0.04

15 2.5 130 0.062400 0.2785 Project : Béton armé 2% acier (CEN) 19.5

14 0.035 165 430 0.396 Swisspor AG : swissporXPS 300 SF 23.1

Rse      0.000
dUg= 0 [W/m²K], dUf= 0 [W/m²K] dR   

RT   6.617
0

frsi = 0.963 [-], frsi,min,cond = 0.552 [-], frsi,min,moist = 0.772 [-] 
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Avec part de cadre de 25%
Annexe pour justificatif d'isolation

Projet : Transformation d'une ferme à Ecublens
Maître de l'ouvrage : Mme & M. Burckhardt Zbinden
Auteur du justificatif : Olivier Zahn & Associés Sàrl – Rue du Lac 33 – 1020 Renens

Valeur U limite à observer pour fenêtre Uw [W/m2K] : 1.3

Cadre : Vitrage :
No : Type / valeur moyenne Uf : Uf [W/m2K] No : Type / Ug, g : Ug [W/m2K] g [-]

1 Cadre PVC/PVC-alu (Uf=1.1 W/m2K) 1.10 1 3-IV-IR            (Ug=0.6 W/mK, g=0.47) 0.60 0.47
2 Cadre bois/bois-alu (Uf=1.3 W/m2K) 1.30 2 2-IV-IR             (Ug=1.1 W/mK, g=0.55) 1.10 0.55
3 Cadre Alu performant (Uf=1.8 W/m2K) 1.80 3

4
Intercalaire (IC) : 5

No : Type : Yg [W/mK] 6
1 IC synthétique standard (Psi=0.040 W/mK) 0.040
2 IC synthétique performant (Psi=0.035 W/mK) 0.035

Géométrie fenêtre et cadre Caractréristiques Résultat

Cadre
Largeur Hauteu Latéral Milieu Haut Bas Fenêtre

Bw Hw xli+xre xmi yo yu Uw FF

Désignation [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [W/m2K] [-]

1 155 115 11 11 5.5 9 2 1 1 0.9 0.75
155 115 11 11 5.5 9 0.75
155 115 11 11 5.5 9 0.75
155 115 11 11 5.5 9 0.75
155 115 11 11 5.5 9 0.75
155 115 11 11 5.5 9 0.75
155 115 11 11 5.5 9 0.75
155 115 11 11 5.5 9 0.75
155 115 11 11 5.5 9 0.75
155 115 11 11 5.5 9 0.75
155 115 11 11 5.5 9 0.75
155 115 11 11 5.5 9 0.75
155 115 11 11 5.5 9 0.75
155 115 11 11 5.5 9 0.75
155 115 11 11 5.5 9 0.75
155 115 11 11 5.5 9 0.75
155 115 11 11 5.5 9 0.75
155 115 11 11 5.5 9 0.75
155 115 11 11 5.5 9 0.75
155 115 11 11 5.5 9 0.75
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Part de cadre 25%
Part de vitrage 75%
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Calcul de la SRE 
 
Rez-de-chaussée : 

 
 
Rez supérieur : 
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SRE: 38m2

SRE existante: 68m2

SRE: 62m2

SRE: 6m2
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SRE existante: 68m2

SRE: 62m2

SRE: 6m2



Étage : 

 
 
 
 
 
 
 
 
Étage supérieur : 
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Repérage des éléments d'enveloppe  
 

 
 
 
 
 

 



 


